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Proyecto de Mejora del Puerto de Valencia

El objetivo de este trabajo es introducir en Presto las mediciones y el presupuesto
del documento "Memoria descriptiva, presupuestos y pliegos de condiciones del
proyecto de mejora del puerto de Valencia y de su limpia, reformado en virtud de
Real orden de 16 de Julio de 1853/ por el llustrisimo Sr. D. Juan Subercase”.

biblioteca.juaneloturriano.com
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Proyecto de Mejora del Puerto de Valencia, Juan Subercase

Aunque el trabajo se ha limitado a la introduccién de las mediciones y del presupuesto que
figuran a partir de la pagina 37, es muy interesante ver la informacion exhaustiva que
aparece en la memoria descriptiva, que relata una adjudicacion inicial de las obras a un
contratista y las modificaciones que fue necesario realizar para una segunda y definitiva
contrata.

Estan perfectamente detalladas las necesidades y condiciones de los materiales, asi como
la seleccidon de las maquinas de transporte necesarias y sus rendimientos, junto con la
planificacion de los trabajos. La posible tarea de revisar este proceso, analizarlo y replicarlo
con herramientas modernas queda pendiente de alguien al que le interese como trabajo de
grado, postgrado o ponencia técnica.

Para nuestro objetivo es conveniente primero hacerse una idea general del proyecto
mediante la planta y las secciones, tal como vienen en la pagina 61, dado que asi es
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mucho mas facil entender las secciones transversales de cada parte de las obras y los
materiales de los que estan compuestos.
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Plano general

Proceso

Hemos seguido la misma estructura de capitulos de la memoria, organizada por
presupuestos parciales, como es habitual en obra civil, donde se repiten las mismas
unidades de obra. Sin embargo, debido a la informacién introducida en las lineas medicion,
usando los campos Espacio”, "Area", "Zona", "Division" y "Comentario", es posible
reorganizar la estructura por materiales o de cualquier otra manera deseada.

La principal dificultad es la interpretacién de los dibujos, buscando las equivalencias de
cada superficie en la tabla de materiales que le corresponde. Esto se simplifica teniendo en
cuenta que la geometria casi siempre se basa en unidades de medida enteras, es decir en
pies, y que los taludes también en general tienen pendientes 1:1 0 1:0,5.




Muelle de Levante

PRESUPUESTO0.

Longitud Volimen ‘ Peso tolal Precio
Superficie | del trozo del Volimen Peso Peso en mediodela Importe
CLASE DE MATERIALES. SUPERFICIES PARCIALES, totaldecada | muelle que en gne resulla | enlibras | quintales de de unidad. | en reales de
clasede ma- | aqus consi- deduciendo | del pie | cadaclasede cada clase de
teriales. deramos., pies cibicos, A citbico. | escollera. escollera. Reales. material.
Tridngulo. . a 16
S Rectingulo. b 80
Escollera de 2.* . . { Paralelogramo, ¢ 440 958 1050 1 005 900 670 600 118 701 508
Trapecio. . d 498
Trapecio. . e 224 1 867 175 0,706 1518 224,14
: [ Trapecio. . i 460 |
'Escollera TN } ’[l;r:qlw_erico.l ’ k (;9!25 g 1302,5 1050 1 567 625 911 750 118 |1 075 865 |
eclingulo. g A7
| Mamposteria hidrdulica. .| Tridngulo. . Z 64 64 1050 67 200 . » » » 2,5 168 000,00
[Silleria. . . . . , .|Rectingulo. 64 64 1050 67 200 » 3 » . 6 403 000,00
Adoquines con mort.* hid.* | Reclingulo. r 2.7 24,75 1050 22 837,5 » . » » 5 68 512,50
Suma. . . . .|1957736,64
|

PRESUPUESTO DE LA MITAD INTERIOR. |

|
| |
Escollerade3.* . . . .| FParalelégramo, b 336 582 1050 611100 | 407400 | 1y | 480732 z
Romboide.. d 246 = 5 65
Trapecio. . a 157,5 1141119 0,706 509,650 50
Escollerade 4. . . . .} Romboide.. e 396 % 799,5 1050 839 475 559 650 18 660 387
Rectingulo. . g 246
Silleria. . . . . . .|[Rectingulo. n 63 63 1050 66 150 » ~ » » » 396 900 » |
Adoquines con mort.* hid.* | Rectdngulo. r 30,75 30,75 1050 32 287,5 > o A » . 06862 » |
Suma. 1299392 »
RESUMEN.

Escollera. . . . . quntales. . , 3008292. . 40,706 rs, . 212585414 rs.

Silleria. . . . . . pies cibicos. - 133 350. . a6 A 800 100
Mamposteria hidraulica. pies cibicos. - 67200, . 425 S 168 000
55125. . 43 . . 165375

Adoquines. , . . . pies cabicos. -

Total. . . . 3257320,44

Mediciones y presupuesto del Muelle de Levante




CodSup | Cedinf  Resumen Division Espacio Zona Comenta N Longiud Anchura Alura  Formula Canfidad Pres Importe

| [ [ 1T T | | L ==

P37 02 Escollera Escollera 2° 0-1050 Exierior a 05 1.050,00 8,00 400 11.5%1.18

0,706 9.330,50

Pl
2

P37 02 Escollera Escollera 2° 0-1050 Exterior b 1.050,00 20,00 400 11.51.18 0,706
3| PI7 02 Escolera Escolera 2° 0-1050 Exderior c 1.050,00 20,00 7,00 11.51.18 0,706 81.641,64
4|p3r 02 Escolera Escolera 2° 0-1050 Exderior d 05 1.050,00 166,00 8,00 1/1.51.18 0,706
& | P31 02 Escollera Escollera 2° 0-1050 Exterior e 05 1.050,00 64,00 700 1157118 0,706
6| P37 02 Escolera Escolera 4® 0-1050 Exderior i 05 1.050,00 230,00 400 11.51.18 0,706
T|P37 02 Escolera Escolera 4° 0-1050 Exderior k 05 1.050,00 191,00 7,00 11.51.18 0,706
8 | P31 02 Escollera Escollera 4° 0-1050 Exterior g 1.050,00 29,00 6,00 111.5"1.18 0,706
9| P37 02 Escolera Escolera 3* 0-1050 Interior b 1.050,00 14,00 24,00 11.51.18 0,706
1. P3T 02 Escolera Escolera 3 0-1050 Inerior d 1.050,00 41,00 8,00 1/1.51.18 203 0,706
1. | P37 02 Escollera Escollera 3* 0-1050 Inierior a 05 1.050,00 45,00 700 1157118 0,706
1. P37 02 Escolera Escolera 4® 0-1050 Interior 8 1.050,00 36,00 11,00 11.5"1.18 0,706
1. P3T 02 Escolera Escolera 4° 0-1050 Inerior g 1.050,00 41,00 8,00 1/1.51.18 0,706
1. | P37 02 Escollera Escollera 2° 0-1050 Exterior e (faa) 1.050,00 1,00 700 1157118 0,706
1. P37 03 IMamposteria hidraulica 0-1050 Exderior f 05 1.050,00 16,00 8,00 2,500
1. P3T 1%} Sileriaa 0-1050 Exderior h 1.050,00 8,00 8,00 6,000
1. | P37 04 Sileriaa 6 0-1050 Inierior n 1.050,00 9,00 1,00 66.150,00 6,000
1..| P37 0% Adoquines con mertero hidraulico 0-1050 Exderior r 1.050,00 2,00 075 3,000
1. P37 05 Adoquines con mortero hidraulico 0-1050 Interior r 1.050,00 41,00 0,75 3228750 3,000

Resultados en Presto

Resumen general

ERETY
SUMEN GEN 10§ MUELLE
d
RESUMEN GENERAL DE NUELLES.
»onene Nénano PEN TOTAL alan VALOR TOTAL ‘ |
CLASE DE MATERIALES L i " | e, OBSERVACIONES. |
res cOmeos. | pxceer ESCOLLERA w. o MATEMALES
(14 clase, | |
Excellers 25N 54,20 0306 |90 464 367,05
(5 4
Momposteria bidrbulics 902 125,07 25 | awmssieee
Silleria o SN0 O )
Adogaines 5 £34 440,00 3 703 320,00 |
Total SR } 25 064 807,05

TOTAL DEL PUERTO.

— B —

Muelle de Levante Al o . 14 215 049,63
Contramuelle 3 ; 5 N 6613 721,70
Muelle trasversal - ¢ 3 083 514,57
Martillo . : 5252 642,06

70 000 000 do pies cibicos de estraceion de fango y arens en Ia lmpia

y profundizacion dol puerto. & razon de 5Y, mrs. que han de servir

do base & Ia licilacion : . 7 205 882,00
Para pilares de amarra , escaleras, ele : 150 000,00
Torar . .. 55420 779,95

.,\Z;/l ” L(////\’ roase.

Resumen general del presupuesto




Para ver los resultados es conveniente desplegar el arbol con todas las partidas y abrir el
esquema de "Presupuestos por estados".

EDT Codigo NaiC | Resumen CanPres | Ud Pres. ImpPres
1 4 0 :E Proyecto de mejora del Puerto de Valencia 1 28.063.862,93 28.063.862,93
2 41 P37 Muelle de Levante 1 14.215.418,56 14.215.418,56
3 11 02 E Escollera 0,706 10.787.778,56
4 12 03 E Mamposteria hidraulica 2500 T2TATS00
5 13 o E Sileriaa 6 6,000
6 14 05 E Sileriaa 7 1,000
T 15 06 E Adoquines con mertero hidraulico 3000  215.775,00
8 42 P45 Muelle transversal (darsena) 1 3.983.514,58 3.983.514,58
9 21 02 E Escollera 0,706 3.039.564,58
[ 22 ™ Bl sieias 6,000
| 23 06 E Adoquines con mertero hidraulico 3045000 Pied 3,000 91.350,00
| 4a—3 P47 Contramuelle 1 6.613.000,13  6.513.000,13
I.. 31 02 E Escolera 0706 4.165.294 87
| 32 03 E Mampesteria hidraulica 2500 1.149.08595
| 33 M E Sileriaaf 6,000  705.120,00
l.. 34 08 E Sileriaa 7 7,000 197.304,31
I.. 35 06 E Adoquines con mertero hidraulico 132.065,00 Pied 3000  396.195,00
| a—4 P55 Martille 1 3.251.929,66 3.251.929,66
I.. 41 02 E Escolera 3.501.790,70 Qt 0706 247226423
L 42 03 E Mampesteria hidraulica 150.838,17 Pied 2500  377.09543
4 43 05 E Sileriaa T 57.510,00 Pie3 7000  402.570,00
4 4 Ell’!! Otros 1 7.355.882,00 0
Resultado en Presto
Gédigo NatC  Info  Resumen CanTotPres Ud Pres TotPres
A ¥ 28.063.862,92
102 Bl % Escollera 28987 113,65 Qt 0,706 20464 902,237
2 03 E Y Mamposteria hidraulica 901.462 55 Pied 25600 2253 656 375
3 04 B % Sikraaé 436.490,00 Pied 6,000 2.618.940,000
4 105 Bl % Sieraa7 289.006,33 Pied 7,000 2.023.044,310
5 06 B « Adoquines con mortero hidraulico 234 440,00 Pied 3,000 703.320,000

Materiales utilizados

Diferencias

A pesar de la precisidon de los dibujos y el aparente rigor con el que estan realizadas las
mediciones se han encontrado varios tipos de errores, que aparecen marcados en el
presupuesto y se describen a continuacién. Hay que tener en cuenta los recursos
disponibles en la época, como la realizacién manual de todas las operaciones.

Los errores se han dividido en dos clases:

« Cifras de las mediciones publicadas que no corresponden a la geometria, que se
contabilizan como modificaciones aprobadas, en color verde, para que el presupuesto
cuadre con el publicado. Las cifras positivas son mediciones que no figuran en la
geometria y las negativas cantidades existentes en el plano y no medidas.
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o Otros descuadres corresponden a elementos de la geometria no medidos, introducidos
como cambios pendientes de aprobacion y que deben formar parte del presupuesto.
Las cifras positivas son cantidades que faltan por medir y las negativas son excesos de

medicion.

Codigo MzC | Resumen ImpPresini | ImpPreshod ImpPres | ImpPresPie | ImpPresPosible
1«00 :E |P‘roy\ectode mejora del Puerto de Valencia E15.756,76 44810417 28.063.862,93 526,62  28.064.389, 55
2 4 Levante Muelle de Levante 14.187.693,66 772490 14.215.418 56 408209  14.219.500,65
3 02 E Escollera 076005366  Z7T7TM%0 W07777E% 408209
4 I3} E Mamposieria hidriubca
3 E Silleria a 6
6 E Sileriaa 7
7 05 E Adoguines con merero hidrsufico 5075 5.175 5775
§ 4 Contramuelle Contramuelle 6.624.825,95 1182582 6.613.00013 355547  6.609.44466
9 02 E Escollera 47068 4258 4MB02MET 3NBAT 4NB1THA
10 E Mamposteria hidréulica 34.200,00

M E Slleriza b
2 (5 O Yy
3 .3 E Addoquines con morero hidraulico
4 4 Muelle transversal Muelle transversal (darsena) 163651949 34499509 3.983.514,58 0 3.983.514,58
5 02 E Escollera 269456049 3M99509  3.039.564.58 3.039.554, 58
6 ) E Silleria a b
7 .3 E Adoquines con mortero hidréulico
] 4 Martille Martilla 1164.719,66 872000 3.251.929.66 0 3.251.929.66
9 02 E Escollera 2472304, 13 D 247230413 D 24723423
20 03 E Mamposteria hidréulica
2 [ B seier
P 4 Otros Otros 0 0 0 0 0
Pk} o7 E E xiracoitn de fango y arena
L 08 E Piares de amana, escaleras

Presupuesto base, errores para descontar y diferencias para sumar

o El presupuesto inicial "PresIni" es el presupuesto de la memoria, sin contar los errores.
« Elimporte de modificados aprobados, "PresMod", contiene los errores detectados,
necesarios para sumar a "PresIni" y obtener "Pres", el mismo presupuesto de la
memoria.
« Las diferencias que realmente hay que afadir al presupuesto base figuran en
"PresPte", cambios no aprobados.
« Por tanto, el presupuesto correcto de la obra es la suma del presupuesto inicial
"PresIni" mas "PresPte", es decir, 27.616.285,38 reales.
Es interesante observar que en las diferencias no contabilizadas se compensan
practicamente las positivas con las negativas, pero los errores respecto a la realidad de los
planos son practicamente todos positivos, a favor del contratista, representando el 1,66%
sobre el presupuesto comprobado, descontando las cantidades alzadas.
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Detalle de los errores

e En el primer tramo del Muelle de Levante, en la pagina 37 hay un minimo error en el
trapecio "e", al que le falta 1 m de ancho, que se asigna como cambio pendiente.

« El siguiente tramo, de la pagina 39, contiene un error de exceso en la medicién del
trapecio "i", de la escollera mas cercana al terreno, ya que la semisuma real de las
bases es 381, que corresponden a 762 pies cuadrados. Para llegar a los 818 que
figuran en la medicion hay que afiadir el equivalente a 14 pies de longitud.

« Hay otro error en la multiplicacién del paralelogramo "p", ya que, en lugar de la
superficie correcta, 259, la longitud se ha multiplicado por 359. La diferencia de 100 se
corrige en una linea de medicion.

« El perfil del muelle transversal que cierra la darsena tiene un exceso de medicion en el
area "m", con una diferencia especialmente abultada. La semisuma de las bases del
trapecio, que figuran claramente acotadas, es 92 + 38 = 130. Para llegar al area
publicada en la memoria es necesario incluir un rectangulo de 17 pies de longitud y la
misma altura que representa casi 500.000 quintales.

e En el contramuelle interior, en la pagina 47, hay un error de medicién, en este caso por
defecto, de unos 72 pies cuadrados.

o La geometria del muelle en la pagina 51 es especialmente complicada. El volumen del
cono publicado coincide con el obtenido a través de la geometria excepto que el
calculo toma 94 pies de radio en la base inferior, en lugar de 93. Se corrige mediante
una linea de medicidn con la expresion geométrica de esa diferencia, el volumen de un
cono de radio 94 menos el volumen del mismo cono de radio 93.

« Enlos tramos "a" y "b" de la ampliacion, en la escollera de 22, hay un error de
multiplicacion del area por la longitud que equivale a 7000 pies cuadrados. Otros dos
errores en las areas "b" y "c" tienen que ver con diferencias en la altura respecto a los
planos.

e Enlaescollera de 12, en la parte del muelle que se adentra en el cono, hay errores de
impresion de las cifras intermedias, pero el resultado final es correcto.

Tag | Espacio Comentario EstadoPres Pres Area Longitud | Anchura Altura Cantidad | CanPres Usr130

-

Martillo recto a Presupuesto inicial 4 Rectangulo 510,00 9,00 7.00
Martillo recto g (h=7) Cambio aprobado 4 Rectangulo 510,00 9,00 2,00
Martillo cabeza gbh Cambio pendiente 36.756,72

Martillo cabeza hdf Cambio pendiente 2261952

o e W N

Martillo cabeza Penetracion cono Presupuesto inicial Z 16.200,00 57.510,00 | 113.400.00

Mediciones de la cabeza del martillo

e En las mediciones de la silleria de la cabeza del martillo, que se presentan totalizadas,
hay dos cantidades que no aparecen en el resumen parcial de esa obra, por lo que no
se contabilizan en ningun presupuesto.

« Hay también algunos errores menores en la silleria y en la mamposteria debido a
diferencias de la altura con los planos.
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